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Verminderung des Legionellenwachstums

Drinking water heating systems
and conduits; Technical measures
to decrease legionella growth

Installations destinées a chauffer 'eau

potable et a son transport; mesures

techniques contribuant a la réduction
des bactéries apparentées a la
maladie du Iégionnaire

DVGW Arbeitsblatt W 551 && 1




=\
DVGW

Regelwerk

Vorwort

Legioneilen sind stdbchenférmige Bakterien, die
natiirlicher Bestandteil aller SiiBwéasser sind.

Neben Legionella pneumophila, der epidemiolo-
gischwichtigsten Art, gibt es noch mehr als 30 wei-
tere Arten.

Bei einem Treffen der ,US American Legion® 1976
in Philadelphia erkrankten von iber 4000 Teilneh-
mern etwa 220 Personen, von denen 30 verstar-
ben. Aus diesem Grunde erhielt die Erkrankung
den Namen ,Legion&rskrankheit”,

Neben dieser Legionellen-Pneumonie gibt es eine
andere, leichiere Verlaufsform einer Legionellen-
infektion, das Pontiac-Fieber.

Personen mit gesundheitlichen Vorschiden,
geschwichter kérperlicher Abwehr, chronischer
Bronchitis, Emphysem etc., aber auch Raucher
erkranken haufiger.

Die epidemiologische Relevanz steht bei der Ver-
sorgung mit eérwarmtem Trinkwasser im Zusam-
menhang mit der Wassertemperatur, Der Tempe-
raturbereich, in dem Legionellenwachstum ver-
starkt auftritt, liegt zwischen 30 °C und 45 °C. Die
Infektion erfolgt nur durch Inhalation entspre-
chend kontaminierter Aerosole, die z.B. beim
Duschen entstehen kdnnen.

Die Anwendung dieses Arbeitsblattes dient der
Verminderung des Legionellenwachstums in
Trinkwassererwarmungs- und Leitungsaniagen.

Das vorliegende Arbeitsblatt fillt die Empfehlun-
gen des Bundesgesundheitsamtes zur Verminde-
rung eines Legionella-infektionsrisikos {Bundes-
gesundhbl. 30 Nr. 7 Juli 1987) und die hierzu ver-
offentlichte Stellungnahme des DVGW-Hauptaus-
schusses ,Wasserverwendung” aus.

Die in diesem Arbeitsblatt enthaltenen Regeln
basieren auf dem derzeitigen Erkenntnisstand
hinsichtlich der technischen MaBnahmen zur Ver-
minderung des Legionellenwachstums.

Anlagen, die nicht die Anforderungen des Arbeits-
blattes erfiillen, miissen durch regelmésige mikro-
biologische Untersuchungen in eigener Verant-
wortung Uberwacht werden.

Es ist geplant, ein Folgeblatt fiir den Betrieb von
Altanlagen (bestehende Anlagen) zu erarbeiten.

Eschborn, Mérz 1993

DVGW Deutscher Verein des
Gas- und Wasserfaches e. V.
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Geltungsbereich

Die Festlegungen dieses Arbeitsbiattes
dienen zur Verminderung des Legionellen-
wachstums in Trinkwasser-Installationen,
in denen erwdrmtes Trinkwasser erzeugt
wird.

Dieses Arbeitsblatt gilt fir Neuaniagen
(Planung, Errichtung und Betrieb) von
Trinkwassererwarmungs- und Leitungsan-
lagen.

Es wird unterschieden:

e Kleinanlagen, z.B. Ein- und Zweifami-
lienh&user mit reduzierten Anforderun-
gen aufgrund des geringen Risikos
{Betriebstemperatur < 60 °C méglich)

e GroBaniagen, z.B. Wohngebaude, Al-
tenheime, Krankenhduser, Hotels,
Béder, Sport- und Industrieanlagen

Mitgeltende Normen und
Richtlinien

Dieses Arbeitsblatt gilt in Verbindung mit
den Normen DIN 1988, DIN 3377, DIN
4708, DIN 4753, DIN 44532 und der Richt-
linie fiir die Erkennung, Verhiitung und
Bekampfung von Krankenhausinfektionen
des Bundesgesundheitsamtes.

Begriffe

Siehe DIN 1988, DIN 3377, DIN 4708 und

DIN 4753.

4.1

4.2

4.21

422
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Planung und Errichtung

Allgemeine Anforderungen

Fir Trinkwasser-Installationen gilt DIN
1988.

Fir Trinkwassererwérmer gilt DIN 4753.

Trinkwassererwarmungsanlagen sind dem
Bedarf an erwarmtem Trinkwasser ent-
sprechend nach den Regeln der Tech-
nik auszulegen. Fir Wohngebaude kann
die Auslegung nach DIN 4708 erfolgen.

Anforderungen an Trinkwassetr-
erwarmer

Dezentrale DurchfluB-Trinkwasser-
erwarmer

Dezentrale DurchfluB-Trinkwassererwér-
mer {mit einem Volumen < 3 i) kdnnen
bei Leitungslangen mit einem Wasservolu-
men = 3 | ohne weitere MaBnahmen
verwendet werden.

Speicher-Trinkwassererwarmer und
Zentrale DurchfluB-Trinkwasser-
erwirmer

Jeder Speicher-Trinkwassererwarmer muB
ausreichend groBe Reinigungs- und
Wartungséffnungen, z.B. in Form eines
Handloches, aufweisen (siehe DIN 4753
Teil 1).

. Am Warmwasseraustritt des Trinkwasser-

erwarmers muB bei bestimmungsgema-
Bem Betrieb eine Temperatur von 60 °C»

1) Unter Beriicksichtigung z.B. der Schaltdifferenz
des Reglers darfeine Temperatur von 55 °C nicht
unterschritten werden.

eingehalten werden kénnen;

Der Kaltwassereiniauf muB so konstruiert
sein, daB wahrend des Entnahmevorgan-
ges eine groBe Mischzone vermieden wird.

L
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4.2.21 Kleinanlagen

Kleinanlagen sind Speicher-Trinkwasser-
erwarmer und zentrale Durchflu-Trink-
wassererwarmer in:

¢ Einfamilienhausern
o Zweifamilienhdusern

e Anlagen mit Trinkwassererwarmern mit
einemInhalt <4001undeinem nhalt < 31
in jeder Rohrleitung zwischen dem
Abgang Trinkwassererwéarmer und Ent-
nahmestelie. Dabei wird die eventuelle
Zirkulationsleitung nicht ber{icksichtigt.

4.2.2.2 GroBaniagen

GroBanlagen sind: alle anderen Anlagen,
die nichtim Abschnitt 4.2.2.1 definiert sind.

Bei Speicher-Trinkwassererwarmern mit
einem Inhalt > 400 | muB durch die Kon-
struktion und andere MaBnahmen (z.B.
Umwéizung, bei Mehrzellern gleichméBige
Beaufschlagung der einzelnen Zellen)
sichergestellt werden, dafl das Wasser an
allen Stellen gleichmaBig erwarmt wird.

Trinkwassererwarmungsanlagen missen
so konzipiert sein, daB der gesamie Was-
serinhait der Vorwérmstufen einmal am
Tag auf 60 °C" erwarmt werden kann.

4.3  Anforderungen an Werkstoffe

Die verwendeien Materialien miissen den
in der DIN 1988 Teil 2, Abschnitt 2.2,
genannten Anforderungen entsprechen,

Auf die hygienischen Anforderungen der-

DIN 4753 wird verwiesen.

4.4

4.4.1

Anforderungen an Leitungsanlagen

Leitungsanlagen miissen entsprechend
der DIN 1988 Teil 2, Abschnitt 3, ausge-
fohrt werden.

Rohrleitungen fiir kaltes Trinkwasser

Rohrleitungen flir kaltes Trinkwasser sind
nach DIN 1988 Teil 2, Abschnitt 10.2.2, vor
Erwérmung zu schiitzen.

4.4.2 Rohrleitungen fiir erwéarmtes

Trinkwasser

Rohrleitungen fiir erwarmtes Trinkwasser
sind nach DIN 1988 Teil 2, Abschnitt
10.2.3, zur Begrenzung des Warmever-
lustes zu schiitzen.

4.4.3 Zirkulationssysteme und

selbsiregelnde Begleitheizungen

in GroBanlagen (s. 4.2.2.2) sind Zirkula-
tionssysteme oder Begleitheizungen ein-
zubauen.

Zirkulationsleitungen und -pumpen oder
selbstregelnde Begleitheizungen sind so
‘zu bemessen, daB im zirkulierenden
Warmwassersystem die Warmwassertem-
peratur um nicht mehr als 5 K gegenlber
der Austrittstemperatur des Trinkwasser-
erwarmers unterschritten wird 2.

Stockwerks- und Einzelzuleitungen mit
einem Wasservolumen = 3 Liter kénnen
ohne Zirkulationsleitungen oder selbstre-
geinde Begleitheizungen gebaut werden.

In Stockwerksleitungen mit einem Wasser-
volumen.> 3 Liter sind_zusatzlich Zirkula-

tionsleitungen oder selbstregeinde Be-
gleitheizungen einzubauen.

3
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1} Unter Beriicksichtigung z.B. der Schaltdiiferenz
des Reglers darf eine Temperatur von 55 °C nicht
unterschritten werden,

L
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2) Anmerkung: Es wird darauf hingéwiesen, daB
das Berechnungsverfahren nach DIN 1988 Teil 3,
Abschnitt 14 zur Auslegung der Aniagen unter
Umstanden nicht genugt.
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Bei Einzelzuleitungen mit einem Wasser-
volumen > 3 Liter sind Zirkuiationsleitun-
gen oder selbstregeinde Begleitheizungen
ainzubauen.

Zirkulationsleitungen oder selbstregelnde
Begleitheizungen sind bis unmittelbar vor
Durchgangsmischarmaturen zu fiihren.

Schwerkraftzirkulationen sind aus hygieni-
scher Sicht nicht zu empfehlen und soliten
daher vermieden werden (zu groBe Tem-
peraturdifferenz).

Anforderungen an Durchgangsmisch-
armaturen und nachgeschaltete Rohr-
leitungsaniagen

Fir Armaturen gilt DIN 1988 Teil 2,
Abschnitt 4.

Zwischen Durchgangsmischarmaturen und
Entnahmestelle ist das Wasservolumen
auf = 3 Liter zu begrenzen.

Betrieb

Speicher-Trinkwassererwiirmer und
zentrale DurchfluB-Trinkwasserer-
warmer

Bei Kleinanlagen nach Abschnitt 4.2.2.1
wird die Einstellung der Reglertemperatur
am Trinkwassererwarmer auf 60 °C emp-
fohlen. Betriebstemperaturen < 60 °C sind
aufgrund des geringeren Risikos méglich.

Bei GroBanlagen nach Abschnitt 4.2.2.2
muB am Warmwasseraustritt des Trink-
wassererwdrmers eine Temperatur von

5.2

5.3

5.4
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Zirkulationssysteme und selbst-
regeinde Begleitheizungen

Zirkulationssysteme und selbstregelnde
Begleitheizungen sind so zu betreiben,
daf die Wassertemperatur im System um
nicht mehr als 5 K gegeniiber der Austritts-
temperatur des Trinkwassererwiarmers
unterschritten wird.

Zeitsteuerungen fir Zirkulationspumpen
und selbstregelnde Begleitheizungen sind
so einzustellen, daB die Zirkulation fiir
nichtl&nger als 8 Stunden tiglich unterbro-
chen wird.

Leitungsanlagen

Nicht benutzte Leitungsteile sind zu ent-
leeren und abzutrennen (siehe DIN 1988
Teil 4, Abschnitt 3.5).

Bedienungs- und Wartungs-
anleitungen

Vom Hersteller des Trinkwassererwarmers
sind ausfilhrliche Bedienungs- und War-
tungsanleitungen, die den Anforderungen
dieses Arbeitsblattes Rechnung tragen, zu
erstellen. Der Betreiber istvom Anlagener-
steller einzuweisen und liber die Bedie-
nungs- und Wartungsvorschriften der Her-
steller zu unterrichten.

Wartung

Trinkwassererwarmungs- und Leitungsan-

e lagen_sind.regelméBig.zu warten und zu

reinigen {siehe DIN 1988 Teil 8).

o

I
-

60 °C" eingehalten werden. Der-gesamte
Trinkwasserinhalt von Vorwarmstufen ist
mindestens einmal am Tag auf 60 °C" zu
erwarmen.

1} Unter Beriicksichtigung z.B. der Schaltdifferenz
des Regiers darf eine Temperatur von 55 °C nicht
unterschritten werden.
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Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 1988 Teil 1 (12/88)

DIN 1988 Teil 2 (12/88)

DIN 1988 Teit 3 (12/88)

DIN 1988 Teil 4 (12/88)

DiN 1988 Teil 5 (12/88)

DIN 1988 Teil 6 {12/88)

DIN 1988 Teil 7 (12/88)

DN 1988 Teil 8 (12/88)

DIN 3377 (02/80)

DIN 4708 Teil 1 (10/79)
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Technische Regeln fiir Trinkwas-
ser-Installationen (TRWI); Alige-
meines, Technische Regel des
DVGW

Technische Regeln fir Trinkwas-
ser-Installationen (TRWI); Pla-
nung und Ausfiihrung, Bauteile,
Apparate, Werkstoffe, Technische
Regel des DVGW

Technische Regeln for Trinkwas-
ser-Installationen (TRW!); Ermitt-
lung der Rohrdurchmesser, Tech-
nische Rege! des DVGW

Technische Regeln fiir Trinkwas-
ser-Installationen {TRWI); Schutz
des Trinkwassers, Erhaltung der
Trinkwassergiite, Technische
Regel des DVGW

Technische Regeln fiir Trinkwas-
ser-Installationen (TRWI);
Druckerhdhung und Druckminde-
rung, Technische Regel des
DvGw

Technische Regeln far Trinkwas-
ser-Installationen (TRWI); Feuer-
I6sch- und Brandschutzanlagen,
Technische Regel des DVGW

Technische Regeln fiir Trinkwas-
ser-Installationen (TRWI); Ver-
meidung von Korrosionsschaden
und Steinbildung, Technische
Regel des DVGW

Technische Regeln fiir Trinkwas-
ser-installationen (TRWI); Betrieb

der Anlagen, Technische Regel_ .. _

des DVGW

Gasverbrauchseinrichtungen; Vor-
rats-Wasserheizer

Zentrale Wassererwarmungsania-
gen; Begriffe und Berechnungs-
grundlagen

DIN 4708 Teil 2 (10/79)

DIN 4708 Teil 3 (10/79)

DIN 4753 Teif 1 {03/88)

Zentrale Wassererwirmungsania-
gen; Regeln zur Ermittlung des
Wérmebedarfes zur Erwarmung
von Trinkwasser in Wohnbauten

Zentrale Wassererwarmungsanla-
gen; Regeln zur Leistungspriifung
von Wassererwirmern fiir Wohn-
bauten

Wassererwérmer und Wasserer-
wirmungsanlagen fir Trink- und
Betriebswasser; Anforderungen,
Kennzeichnung, Ausriistung und

Priifung

DIN 4753 Teil 2 (01/84)

DIN 4753 Teil 3 (03/91)

DIN 4753 Teil 4 (07/82)

Wassererwarmungsanlagen fiir
Trink- und Betriebswasser; Ver-
fahrensgang zur Registrierung
von Wassererwirmern bzw, Was-
sererwdrmungsanlagen

Wassererwarmer und Wasserer-
warmungsanlagen fir Trink- und
Betriebswasser; Wasserseitiger
Korrosionsschutz durch Emaillie-
rung; Anforderungen und Prifung

Wassererwirmungsanlagen fiir
Trink- und Betriebswasser; Was-
serseitiger Korrosionsschutz
durch warmhértende, kunstharz-

" gebundene Beschichtungsstofie;

DIN 4753 Teil 5 (07/82)

Anforderungen und Priifung

Wassererwdrmungsaniagen fir
Trink- und Betriebswasser; Was-
serseitiger Korrosionsschutz
durch Auskleidungen mit Folien
aus natiirlichem oder syntheti-

schem Kautschuk; Anforderungen
und Priifung

3

e DIN.4753 Teil 6.{02/86) Wassererwarmungsan laﬁén far

Trink- und Betriebswasser; Katho-

discher Korrosionsschutz fir

emaillierte Stahlbehalter: Anfor-
derungen und Prifung
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DIN 4753 Teil 7 (10/88) Wassererwirmer und Wasserer-
wirmungsaniagen fiir Trink- und
Betriebswasser; Wasserseitiger
Korrosionsschutz durch korro-
sionsbestindige metallische
Werkstoffe; Anforderungen und
Priifung

EDIN 4753 Teil 8 (11/89) Wassererwérmer und Wasserer-
warmungsanlagen fir Trink- und
Betriebswasser; Warmed&ammung
von Wassererwdrmern bis 1000 |
Nenninhalit; Anforderungen und
Prifung

DIN 4753 Teil 8 {09/90) Wassererwirmer und Wasserer-
warmungsanlagen fr Trink- und
Betriebswasser; Wasserseitiger
Karrosiensschutz durch thermo-
plastische Beschichtungsstoffe;
Anferderungen und Priafung

DIN 4753 Teil 10 {05/89) Wassererwérmer und Wasserer-
warmungsanlagen fiir Trink- und
Betriebswasser; Kathodischer
Korrasionsschutz fiir nicht

beschichtete Stahlbehilter; Anfor-

derungen und Prifung

DIN 4753 Teil 11 (02/90) Wassererwarmer und Wasserer-
wirmungsanlagen fir Trink- und
Betriebswasser; Zwischenme-
dium-Warmeaustauscher; Anfor-
derungen, Prifung und Kenn-
zeichnung

DIN 44 532 Teil 1 (06/89) Elektro-Wasserarwérmer; Warm-
wasserspeicher mit Nenninhalt bis
1000 Liter; Gebrauchseigenschal-
ten, Begriffe

DIN 44 532 Teil 2 (06/89) Eiektro-Wassererwarmer; Warm-
wasserspeicher mit Nenninhait bis

1000 Liter; Gebrauchseigenschaf-

ten, Prifungen

DIN 44 532 Teil 3 (06/89) Elektro-Wassererwarmer; Warm-
wasserspeicher mit Nenninhalt bis
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Mitteilungen aus dem Bundesgesundheitsamt. Gesundheitii-
che Beurteilung von Kunststoffen und anderen nichtmetalli-
schen Werkstoffen im Rahmen des Lebensmittel- und
Bedarisgegensténdegesetzes fir den Trinkwasserbereich
(Kunststoff-Trinkwasser-Empfehiungen — KTW-Empfehiun-
gen), Bundesgesundhbl. 20 Nr. 1 Januar 1977 ff.

Empfehlungen des Bundesgesundheitsamtes zur Verminde-
rung eines Legionella-Infektionsrisikos, Bundesgesundhbl.
30 Nr. 7 Juli 1987.

BGA-Richtlinie fir die Erkennung, Verhiitung und Bekamp-
fung von Krankenhausinfektionen: Anforderungen der
Hygiene an die Wasserversorgung, Bundesgesundhbl. 31
Nr.7 Juli 1988.

1000 Liter; Gebrauchseigenschaf-
ten, Anforderungen

e
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